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(54) Funkzugangsnetz zum Zugriff durch mehrere Mobilfunknetzwerkbetreiber 



(57) Mehrere Mobilfunk-Netzwerkbetreiber sollen 
Zugriff auf eine gemeinsame Infrastruktur haben, damit 
die Investitionen unter den Mobilnetzbetreibern geteilt 
werden konnen. 

Dazu wird hier ein Funkzugangsnetz (UTRAN) vor- 
geschlagen zum Zugriff durch die Mobilfunknetzbetrei- 
ber, die jeweils ein Kernnetz (CN1, CN2, CN3) verwal- 
ten und betreiben. Das Funkzugangsnetz (UTRAN) hat 
mindestens eine Funkfeststation (NB) und damit ver- 
bundene Verteil- und Konzentratoreinrichtungen (CC, 
RNC1 bis RNC3), die die mindestens eine Funkfeststa- 
tion (NB) mit den Mobilfunkvermittlungsstellen 
(MSC1 ...) der Kernnetze (CN1 ...) verbinden, wobei 



das Funkzugangsnetz (UTRAN) an mobile Teilnehmer 
(M1 , MA), die in den Kernnetzen als Heimat-Teilnehmer 
(M1) oder als Besucher-Teilnehmer (MA) registriert 
sind, eines Satz (NIDS) von Netzkennungen aussendet, 
der erste Netzkennungen der Kernnetze (CN1 ..) fur die 
Heimat-Teilnehmer (M1) und der zweite Netzkennun- 
gen von Fremdnetzen (MNA) fur die Besucher-Teilneh- 
mer (MA) enthalt. Die Heimat-Teilnehmer (home subs- 
riber) erhalten die Kennungen ihrer Heimat-Netze und 
die Besucher-Teilnehmer (roaming subscriber) die Ken- 
nungen ihrer Besucher-Netze. Anhand der empfange- 
nen Netzkennungen konnen die bevorzugten Netze 
ausgewahlt werden. 
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Beschreibung 

[0001] Mobilfunksysteme, die uber ihre Funkzu- 
gangsnetze mobile Teilnehmer mit verschiedensten 
Mobilkommunikationsdiensten versorgen, sind seit Ian- 
gem bekannt. Eines der weltweit am weitesten verbrei- 
teten Art ist das sogenannte GSM (Global System For 
Mobile Communications). Beim GSM handelt es sich 
urn ein digitales zellulares Mobilfunksystem mit raum- 
lich verteilten Funkfeststationen, die uber Funkfeststa- 
tionssteuerungen und Mobilfunkvermittlungsstellen an 
das offentliche Telefonnetz angebunden sind. Das 
Funkzugangsnetz ist der Teil des Mobilfunksystems, der 
die Funkfeststationen und die Funkfeststationssteue- 
rungen umfasst. Die Mobilfunkvermittlungsstelle gehort 
zu dem anderen Teil des Mobilfunksystems, namlich zu 
dem sogenannten Kernnetz. Beide Netze eines Mobil- 
funksystems werden im allgemeinen von einem einzi- 
gen Mobilfunknetzbetreiber installiert, gewartet und be- 
trieben. Das bedeutet, dass jeder Netzwerkbetreiber 
hohe Investitionen aufbringen muss, sowohl bei dem 
Aufbau des Mobilfunksystems als auch beim spateren 
Betrieb. Ein Mobilfunksystem, das von einem Netzwerk- 
betreiber betreiben wird und das sowohl ein Funkzu- 
gangsnetz und ein Kernnetz umfasst, wird auch kurz 
Netz genannt. Die Netze der verschiedenen Netzwerk- 
betreiber existieren dabei nebeneinander und versor- 
gen nicht selten dieselben Bereiche, insbesondere in 
dichtbesiedelten Regionen. So gibt es beispielsweise in 
der Bundesrepublik Deutschland zwei Netzbetreiber, 
die jeweils ein GSM-Netz im 900 MHz-Bereich betrei- 
ben. Hinzu kommt noch ein dritter Netzbetreiber, der ein 
GSM-Netz im 1800 MHz-Bereich betreibt. Man spricht 
auch von Netzen der zweiten Generation. 
[0002] Schon sehr bald sollen Netze der sogenannten 
dritten Generation aufgebaut und betrieben werden. 
Diese als UMTS (Universal Mobile Telecommunication 
System) bezeichneten Netze sollen die mobilen Teil- 
nehmer mit verschiedensten Mobildiensten, insbeson- 
dere mit breitbandigen Datendiensten und Multimedia- 
diensten, versorgen. Fur einen Netzbetreiber, der ein 
neues Netz der dritten Generation aufbauen will, bedeu- 
tet dies sehr hohe Investitionen. 

[0003] Die Erfindung geht nun von der Erkenntnis 
aus, dass mehrere Netzwerkbetreiber Zugriff haben sol- 
len auf eine gemeinsame Infrastruktur, sodass die Inve- 
stitionen zumindest fur den Aufbau wie auch fur den Be- 
trieb eines gemeinsamen Funkzugangsnetzes unter 
den Mobilnetzbetreibern geteilt werden konnen. 
[0004] Dazu wird hier ein Funkzugangsnetz mit den 
Merkmalen des Anspruchs 1 vorgeschlagen. AuGerdem 
wird auch eine Funkfeststation dafur vorgeschlagen mit 
den Merkmalen des nebengeordneten Anspruchs. 
[0005] Demnach wird ein Funkzugangsnetz vorge- 
schlagen zum Zugriff durch mehrere Mobilfunknetzbe- 
treiber, die jeweils ein Kernnetz mit mindestens einer 
Mobilfunkvermittlungstelle verwalten und betreiben, 
wobei das Funkzugangsnetz mindestens eine Funkfest- 



station und damit verbundene Verteil- und Konzentra- 
toreinrichtungen enthalt, die die mindestens eine Funk- 
feststation des Funkzugangsnetzes mit den Mobilfunk- 
vermittlungsstellen der Kernnetze verbinden, wobei das 

5 Funkzugangsnetz an mobile Teilnehmer, die in den 
Kernnetzen als Heimat-Teilnehmer oder als Besucher- 
Teilnehmer registries sind, eines Satz von Netzkennun- 
gen aussendet, der erste Netzkennungen der Kernnet- 
ze fur die Heimat-Teilnehmer und der zweite Netzken- 

10 nungen von Fremdnetzen fur die Besucher-Teilnehmer 
enthalt. 

[0006] Durch diese MaGnahmen wird erreicht, dass 
mobile Teilnehmer, die bei verschiedenen Netzbetrei- 
bern registriert sind, uber ein gemeinsames Funkzu- 

15 gangsnetz versorgt werden, wobei die Heimat-Teilneh- 
mer (home subsriber) die Netzkennung ihres Hei- 
mat-Netzes erhalten und die Besucher-Teilnehmer (ro- 
aming subscriber) die Netzkennungen ihrer Besu- 
cher-Netze. Das gemeinsame Funkzugangsnetz kann 

20 von den Betreibern der angeschlossenen Kernnetze ge- 
nutzt werden, wobei jeder Betreiber sowohl seinen Hei- 
mat-Teilnehmern als auch seinen Besucher-Teilnehmer 
ohne Einschrankungen die gebuchten Dienste zu den 
registrierten Konditionen (Tarife) anbieten kann. Fur die 

25 mobilen Teilnehmer selbst ist es moglich, anhand der 
empfangenen Netzkennungen, diejenigen auszuwah- 
len, die er bevorzugt, sofern der Teilnehmer bei den ent- 
sprechenden Netzbetreibern als Heimat-Teilnehmer 
oder zumindest als Besucher-Teilnehmer dort registriert 

30 ist. 

[0007] Besonders vorteilhafte Ausfuhrungen der Er- 
findung ergeben sich aus den Unteranspruchen. 
[0008] Es ist u.a. besonders vorteilhaft, wenn die 
zweiten Netzkennungen, die das Funkzugangsnetz fur 

35 die Besucher-Teilnehmer aussendet, als virtuelle Netz- 
kennungen ausgesendet werden, die fur jedes der 
Kernnetze anzeigen, welche Fremdnetze fur ihre Teil- 
nehmer es zulassen, dass diese Teilnehmer dort als Be- 
sucher-Teilnehmer registrierbar sind. Mit anderen Wor- 

40 ten : Es ist besonders vorteilhaft, wenn die zweiten Netz- 
kennungen angeben, welche der Kernnetz-Betreiber 
mit welchen der Fremdnetz-Betreiber sogenannte Ro- 
aming-Abkommen abgeschlossen haben. Dadurch wird 
erreicht, dass der Teilnehmer eines Fremdnetzes bei 

45 Zugriff auf das Funkzugangsnetz anhand der zweiten 
Netzkennungen feststellen kann, uber welche der Kern- 
netze er als Besucher-Teilnehmer Dienste anfordern 
kann. Sofern mehrere Roaming-Abkommen bestehen, 
kann ein solcher fremder Teilnehmer das Kernnetz (und 

50 damit auch den Betreiber) aus wahlen, das (den) er be- 
vorzugt. 

[0009] AuGerdem ist damit ausgeschlossen, dass die 
folgende Situation, so wie sie aus dem Stand der Tech- 
nik bekannt ist, eintritt: Ein mobiler Teilnehmer, der in 
55 einem Fremdnetz registriert ist, befindet sich im Zu- 
gangsbereich von zwei oder mehr Gastnetzen, mit de- 
nen Roaming-Abkommen bestehen. Aufgrund von 
schon sich leicht andernder Empfangsverhaltnisse wird 
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dieser Teilnehmer ublicherweise zwischen den Gastnet- 
zen hin- und hergebucht (sogenanntes "ping-pong ro- 
aming"). Auch dieser nachteilige Effekt kann bei der Er- 
findung nicht auftreten. 

[0010] Die Erfindung unddiesich daraus ergebenden 
Vorteile werden nun naher beschrieben anhand von 
zwei Ausfuhrungsbeispielen und unter Zuhilfenahme 
der folgenden Zeichnungen: 

Figur 1 zeigt schematisch den Anschluss von meh- 
ren Kernnetzen an ein gemeinsames Funk- 
zugangsnetz (erstes Ausfuhrungsbeispiel); 

Figur 2 zeigt das Aussenden von Netzkennungen 
durch diese Funkzugangsnetz; und 

Figur 3 zeigt schematisch den Anschluss von meh- 
ren Mobilfunkvermittlungsstellen an ein ge- 
meinsames Funkzugangsnetz (zweites Aus- 
fuhrungsbeispiel). 

[0011] Die Figur 1 zeigt ein gemeinsames Funkzu- 
gangsnetz UTRAN, an das mehrere Kernnetze CN1, 
CN2 und CN3 angeschlossen sind. Diese Kernnetze 
wiederum sind mit einem offentlichen Telekommunika- 
tionsnetz PSTN sowie mit einem paketorientierten Da- 
tennetz IPN verbunden. AuBerdem sind noch zwei nicht 
direkt mit dem Funkzugangsnetz UTRAN verbundene 
Fremdnetze MNA und MNB in der Figur 1 dargestellt. 
[0012] Jedes der Kernnetze, so auch das Kernnetz 
CN1, verfugt uber eine Mobilfunkvermittlungsstelle 
GMSC1, eine daran angeschlossene Heimatdatei 
HLR1 sowie eine Besucherdatei VLR1 . Weiterhin hat je- 
des Kernnetz, so auch CN1 , eine Authentifizierungsda- 
tei AUC1 und eine Betriebs- und Wartungszentrale 
OMC1. Die Mobilfunkvermittlungsstelle GMSC1 ist mit 
dem offentlichen Telekommunikationsnetz PSTN ver- 
bunden und stellt leitungsvermittelte Verbindungen her 
zwischen dem PSTN und dem gemeinsamen Funkzu- 
gangsnetz UTRAN. Zur Ubertragung von paketorien- 
tierten Daten hat jedes Kernnetz, so auch CN1, einen 
Router SGSN1 , der mit dem Funkzugangsnetz UTRAN 
verbunden ist und einen Router mit Interworking-Funk- 
tion GGSN1, der mit dem paketorientierten Netz IPN 
verbunden ist. Diese ebenfalls miteinander verbunde- 
nen Router stellen paketorientierte Verbindungen zwi- 
schen dem IPN und dem Funkzugangsnetz UTRAN her. 
[001 3] Das erste Kernnetz CN 1 wird von einem ersten 
Netzbetreiber verwaltet und betrieben. Die beiden an- 
deren Kernnetze CN2 und CN3 enthalten die gleichen 
Elemente wie das Netz CN1 und sind ebenfalls mit dem 
gemeinsamen Funkzugangsnetz UTRAN verbunden. 
Jedoch wird das Netz CN2 von einem zweiten und das 
Netz CN3 von einem dritten Netzbetreiber verwaltet und 
betrieben. Diedrei Netzbetreiber sollen nun unabhangig 
voneinander Zugriff auf das gemeinsame Funkzu- 
gangsnetz UTRAN erhalten. 

[0014] Dazu verfugt das Funkzugangsnetz UTRAN 
uber Verteil- und Konzentratoreinrichtungen CC und 
RNC1 bis RNC3, die das UTRAN mit den verschiede- 



nen Kernnetzen CN1 bis CN3 verbindet. Zu diesen Ein- 
richtungen gehoren drei Funkkonzentratoren RNC1, 
RNC2 und RNC3, die jeweils mit einem der Kernnetze 
CN1, CN2 bzw. CN3 verbunden sind. Demnach wird 
5 beispielsweise fur den ersten Netzbetreiber der Zugriff 
auf das Funkzugangsnetz UTRAN hergestellt uber den 
ersten Funkkonzentrator RNC1. In dem Funkzugangs- 
netz UTRAN ist auBerdem ein Cross-Collect CC vor- 
handen, der alle Funkkonzentratoren RNC1 bis RNC3 
10 mit mindestens einer Funkfeststation NB verbindet. 
Uber die Funkfeststation NB wiederum werden Funk- 
verbindungen zu mobilen Teilnehmern M1 und MA her- 
gestellt. Das Funkzugangsnetz UTRAN wird von einer 
Funkbetriebs- und Wartungszentrale OMCR verwaltet 
15 und uberwacht. Diese Aufgabe wiederum obliegt nicht 
den Netzbetreibern, sondern einem von ihnen unabhan- 
gigen Hauptnetzbetreiber. Es wird somit dafur Sorge ge- 
tragen, dass die Netzbetreiber der Kernnetze CN1 bis 
CN3 nur ihre eigenen Daten, Dienste und Netzressour- 
20 cen verwalten konnen. Keiner der Netzbetreiber hat Zu- 
griff auf sensitive Daten, auf Dienste oder auf Netzres- 
sourcen des anderen Netzbetreibers. Trotz der physi- 
kalischen Zusammenfuhrung der Verbindungen in dem 
gemeinsamen Funkzugangsnetz UTRAN wird somit ei- 
25 ne funktionelle Trennung zwischen den Netzbetreibern 
erreicht. 

[0015] In dem UTRAN kann anstelle von mehreren 
Funkkonzentratoren RNC1 bis RNC3 auch ein einziger 
groBer Funkkonzentrator verwendet werden, der uber 
30 mehrere Anschlusse (E1 ports) verfugt. Auch die Funk- 
tion des Cross-Connects CC kann durch eine andere 
Einrichtung, wie etwa einen DeMultiplexer (DEMUX) 
oder eine Vermittlungseinrichtung (switch) ausgefuhrt 
werden. 

35 [0016] Das gemeinsame Funkzugangsnetz UTRAN 
soli nun fur die mobilen Teilnehmer M1 und MA alle 
Dienste ihres jeweiligen Heimatnetzes bereitstellen, 
wobei der einzelnen mobile Teilnehmer nicht erkennt, 
dass er uber ein gemeinsames Funkzugangsnetz 
40 UTRAN auf sein jeweiliges Heimatnetz zugreift. In dem 
in Fig. 1 dargestellten Beispiel erkennt der Teilnehmer 
M1 nicht, dass er uber das gemeinsame UTRAN auf 
sein Heimatnetz CN1 zugreift. Vielmehr verhalt sich ge- 
genuber dem Teilnehmer M1 das Gesamtnetz so als sei 
45 es ein ubliches Mobilfunk-Heimatnetz. 

[0017] ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass von 
dem gemeinsamen Funkzugangsnetz UTRAN ausge- 
hend ein Satz NIDS mit mehrerer Netzkennungen an 
die mobilen Teilnehmer ausgesendet werden, wobei 
50 diese Netzkennungen sowohl die Kennungen der Hei- 
matnetze (Kernnetze CN1 bis CN3) umfassen als auch 
Kennungen fur andere Netze, namlich fur Fremdnetze 
(MNA und MNB), deren Betreiber mit den Netzbetrei- 
bern der Kernnetze Roaming-Vertrage abgeschlossen 
55 haben. 

[0018] Es werden also zum sowohl Netzkennungen 
(11 bis 13; siehe Fig. 2) fur die verschiedenen Netzbe- 
treiber ausgesendet als auch virtuelle Netzkennungen 
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(11 A, MB, I2A und I3B; siehe Fig. 2), die den Roaming- 
Partnern der Kernnetz-Netzbetreiber zugeordnet sind. 
[0019] In dem gezeigten Beispiel hat der mobile Teil- 
nehmer M1 einen Vertrag mitdem Netzbetreiberdes er- 
sten Netzes CN1 und wird dort in der Heimatdatei HLR1 
registriert. Dieser mobile Teilnehmer M1 enthalt von 
dem Funkzugangsnetz UTRAN die entsprechende Ken- 
nung 11 seines Netzbetreibers. Der andere in der Figur 
1 dargestellte Teilnehmer MA ist jedoch nicht in einem 
der Kernnetze CN1 bis CN3 registriert, sondern in ei- 
nem fremden Netz, namlich in dem Fremdnetz MNA. 
Der Betreiber dieses Netzes MNA hat Roaming-Vertra- 
ge abgeschlossen mit dem Betreiber des ersten Kern- 
netzes CN1 als auch mit dem Betreiber des zweiten 
Kernnetzes CN2. ErfindungsgemaG sendet nun das ge- 
meinsame Funkzugangsnetz UTRAN auch Netzken- 
nungen aus, die entsprechend diesen Roaming-Vertra- 
gen gekennzeichnet sind. Deshalb werden diese Netz- 
kennungen werden hier auch als "virtuelle Netzkennun- 
gen" bezeichnet. Das bedeutet in diesem Beispiel, dass 
bezuglich des Fremdnetz-Teilnehmers MA sowohl eine 
erste virtuelle Netzkennung IA1 ausgesendet wird, die 
anzeigt, dass der Teilnehmer MA als Roaming-Teilneh- 
mer uber das erste Kernnetz CN1 Zugang haben kann, 
wie auch eine zweite virtuelle Netzkennung I2A, die an- 
zeigt, dass der Teilnehmer MA auch uber das zweite 
Kernnetz CN2 als Roaming-Teilnehmer Zugang haben 
kann. Dieses wird anhand der Figur 2 nun naher erlau- 
tert, wobei auch auf die Figur 1 Bezug genommen wird: 

Die Figur 2 zeigt schematisch die von dem Funkzu- 
gangsnetzwerk UTRAN ausgesendeten Satz NIDS 
von Netzkennungen. Diese werden beispielsweise 
auf einem einzigen Trager, dem Piloten, sequenziell 
ubertragen, wobei in einem ersten Teil R die echten 
Funknetzkennungen 11,12 und 1 3 fur die Kernnet- 
ze CN1 , CN2 bzw. CN3 ausgesendet werden. Die- 
jenigen mobilen Teilnehmer, die in mehr als einem 
Kernnetz als Heimat-Teilnehmer registriert sein 
konnen, haben nun die Moglichkeit zwischen ihren 
Heimatnetzen zu wechseln und das bevorzugte 
Heimatnetz auszuwahlen. Solche Teilnehmer ver- 
fugen z.B. uber ein Teilnehmerendgerat (Mobiltele- 
fon), das mehrere SIM-Karten (subsriber identity 
cards) enthalt oder eine Multinetwork-SIM-Karte 
enthalt. 

[0020] Au Gerdem werden in einem zweiten Teil V vir- 
tuelle Netzkennungen MA, MB, 12A, I3B ausgesendet, 
die die Roaming-Verhaltnisse wiedergeben. Sozeigtdie 
virtuelle Netzkennung 11 A an, dass ein im Fremdnetz 
MNA registrierter mobiler Teilnehmer (z.B. der Teilneh- 
mer MA) uber das erste Kernnetz CN1 Zugang haben 
kann. Die andere virtuelle Netzkennung 11 B zeigt an, 
dass ein Teilnehmer des Fremdnetzes MNB ebenfalls 
uber das erste Kernnetz CN1 Zugang haben kann. Die 
virtuelle Netzkennung l2Azeigtan, dass Teilnehmer des 
Fremdnetzes MNA auch uber das zweite Kernnetz CN2 



Zugang haben konnen und schlieGlich zeigt die virtuelle 
Netzkennung I3B an, dass Teilnehmer des Fremdnet- 
zes MNB auch Zugang uber das dritte Kernnetz CN3 
haben konnen. Mit anderen Worten bedeutet dies: Fur 

5 jedes bestehenden Roaming-Abkommen gibt es eine 
eigene Kennung. Die Teilnehmergerate, die diese virtu- 
ellen Kennungen empfangen konnen also in dem ge- 
zeigten Beispiel erkennen, dass der Betreiber des 
Fremdnetzes MNA Roaming-Vertrage mit den Betrei- 

10 bern der CN1 und CN2 hat. AuBerdem konnen sie er- 
kennen, dass der Betreiber des Fremdnetzes MNB hat 
Roaming- Vertrage mit den Betreibern CN1 und CN3 
hat. Die virtuellen Netzkennungen geben also die tat- 
sachlich existierenden Roaming-Verhaltnisse wieder. 

15 [0021] Dadurch, dass nicht nur die echten Netzken- 
nungen der Kernnetze (im ersten Teil R) ubertragen 
werden, sondern dass auch virtuelle Netzkennungen 
(im zweiten Teil V) von dem UTRAN erzeugt und uber- 
tragen werden, ergibt sich noch der folgende Vorteil. 

20 Nun haben auch diejenigen Besucher-Teilnehmer, de- 
ren Betreiber mit mehr als einem Kernnetz-Betreiber ein 
Roaming-Abkommen abgeschlossen haben, die Mog- 
lichkeit der Netzauswahl. Diese Besucher-Teilnehmer 
konnen anhand der virtuellen Netzkennungen die Ro- 

25 aming-Partner erkennen und zwischen ihnen wechseln 
sowie den bevorzugten auswahlen. 
Die Figur 3 zeigt als zweites Beispiel ein Funkzugangs- 
netz BSS, dass auf mehreren Funktragern f1 , f2 und f3 
die Netzkennungen aussendet. Das Funkzugangsnetz 

30 BSS enthalt Funkfeststationen BTS und damit verbun- 
dene Verteil- und Konzentratoreinrichtungen in Form 
von Funkfeststationssteuerungen BSC. Von diesen Ele- 
menten ist beispielhaft jeweils nur eines in der Figur 
3dargestzellt. 

35 [0022] Das Funkzugangsnetz BSS ist uber die Funk- 
feststationssteuerung BSC mit mehreren Mobilvermitt- 
lungsstellen MSC1 , MSC2 und MSC3 verbunden. Diese 
Mobilevermittlungsstellen gehoren jeweils zu einem 
Kernnetz von verschiedenen Netzbetreibern. Diese 

40 Darstellung entspricht im wesentlichen der Darstellung 
nach Figur 1 , auf die hier auf Bezug genommen wird. 
[0023] Auf der Funkseite zu den mobilen Teilnehmern 
hin sendet nun das Funkzugangsnetz BSS auf den ver- 
schiedenen Funktragern f1 bis f3 die Kennungen aus, 

45 wobei jeweils ein Funktrager einem der Kernnetzbetrei- 
ber zugeordnet ist. Beispielsweise hat der Betreiber des 
ersten Kernnetzes CN1 die Funktragerfrequenz f1 zu- 
gewiesen bekommen. Der Betreiber des zweiten Kern- 
netzes hat die Funktragerfrequenz f2 und der Betreiber 

50 des dritten Kernnetzes CN3 hat die Funktragerfrequenz 
f3 zugewiesen bekommen. 

[0024] Auf der ersten Funktragerfrequenz f1 werden 
sowohl die echte Netzkennung des Netzbetreibers 
selbst, das hei 3t die Kennung 11 , ausgesendet als auch 
55 die virtuellen Netzkennungen 11 A und MB, die den Ro- 
aming-Partnern dieses Netzbetreibers zugewiesen 
sind. Auf der zweiten Funktragerfrequenz f2 wird die er- 
ste Netzkennung 11 und die virtuelle Netzkennung I2A 
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ausgesendet. SchlieBlich wird auf der dritten Funktra- 
gerfrequenz f3 die echte Kennung 13 und die virtuelle 
Kennung I3B ausgesendet. 

[0025] Im Vergleich zu dem Beispiel nach Figur2 ist 
in dem Beispiel nach Figur 3 bereits aufgrund der ver- 
schiedenen Funktrager f1 bis f3 eine Trennung zwi- 
schen den Netzbetreibern durchgefuhrt. Das hat den 
Vorteil, dass die Teilnehmer nicht alle Netzkennungen 
detektieren mussen, sondern lediglich diejenigen Funk- 
frequenztrager uberwachen mussen, auf denen die ih- 
nen zugeordneten Netzkennungen ubertragen werden. 
Beispielsweise brauchen die Heimat-Teilnehmerdes er- 
sten Kernnetzes CN1 lediglich auf der Funktragerfre- 
quenz f1 eine Detektion durchfuhren. Auch die Besu- 
cher-Teilnehmer, deren Netzbetreiber lediglich Ro- 
aming-Abkommen mit dem ersten Kernnetzbetreiber 
haben, mussen nur diese eine Funktragerfrequenz f1 
uberwachen. Insgesamt wird damit die Zeitspanne fur 
vom Teilnehmerendgerat durchgefuhrte Netzsuche 
(PLMN search) beim Zugriff auf das Funkzugangsnetz 
BSS verkurzt. 

[0026] Die beschriebenen Beispiele bedeuten keine 
Einschrankung der Erfindung auf andere Varianten. Es 
ist auch denkbar, das die echten Netzkennungen und 
die virtuellen Netzkennungen nicht blockweise vonein- 
ander getrennt, sondern in einer beliebigen Anordnung 
zueinander, ubertragen werden. Auch kann an Stelle ei- 
ner sequentiellen Ubertragung oder einer auf mehreren 
Funktragern parallelen Ubertragung eine Simultanuber- 
tragung aller Netzkennungen erfolgen, indem die Netz- 
kennungen durch spezielle Kodierungen voneinander 
getrennt werden. Die virtuellen Netzkennungen konnen 
zudem auch so gestaltet werden, dass sie etwa die von 
den Teilnehmern gebuchten Dienste angeben (z.B. Gut- 
habendienst, sog. prepaid service) oder dass sie ver- 
schiedenen Diensteanbietern zugeordnet werden, die 
nicht selbst Betreiber sind, sondern nur als virtuelle 
Netzbetreiber auftreten. 

[0027] Ein Fallbeispiel soli dieses verdeutlichen: 

Das gezeigte Funkzugangsnetz UTRAN wurde bei- 
spielsweise einen Bereich innerhalb der Bundesre- 
publik Deutschland abdecken, wobei drei verschie- 
dene Netzbetreiber auftreten. Der Betreiber des er- 
sten Kernnetzes CN1 sei beispielsweise der Betrei- 
ber "Michel 1". Die Betreiber der anderen Kernnetze 
CN2 und CN3 heiBen beispielsweise "Michel 2" und 
"Michel 3". Die dargestellten Fremdnetze MNA und 
MNB seien beispielsweise von franzosischen Be- 
treibern in Frankreich betriebene Netze. Das Netz 
MNA werde von dem Betreiber "Marianne A " be- 
trieben. Das Netz MNB werde von einem Dienste- 
anbieter "Marianne B" betrieben, der als virtueller 
Betreiber auftritt. Das MNB sei dabei ein Teil von 
einem franzosischem Netz (MNX), das der Betrei- 
ber "Marianne X" verwaltet und betreibt. 

[0028] Der Teilnehmer M1 habe nun einen Vertrag mit 



dem Betreiber "Michel 1 ". Er empfangt also unter ande- 
rem die Kennung 11 und kann sich uber das gemeinsa- 
me Funkzugangsnetz UTRAN in sein Heimat-Netz CN1 
einbuchen. Falls dieser Teilnehmer auch einen prepaid 
5 service mit dem Betreiber "Michel 3" haben sollte, kann 
er alternativ auch uber eine virtuelle Kennung sich in 
dem dritten Kernnetz CN3 als prepaid-Kunde einbu- 
chen. Der Teilnehmer MA habe einen Vertrag mit dem 
franzosischen Betreiber "Marianne A". Er ist zu Gast in 
10 dem Funkzugangsnetz UTRAN und kann sich nun bei 
einem der Roaming-Partnernetze von "Marianne A" ein- 
buchen, beispielsweise in dem Kernnetz CN1 oder in 
dem Kernnetz CN2. Dort wurde er dann jeweils als Be- 
sucher -Teilnehmer gefuhrt. Der Teilnehmer moge viel- 
15 leicht auch als prepaid-Kunde bei dem franzosischen 
Diensteanbieter "Marianne B" registriert sein. Dann es 
ist gegebenenfalls uber eine virtuelle Netzkennung 
moglich , dass er sich uber einen entsprechenden Ro- 
aming-Partner, beispielsweise uber den Betreiber des 
20 Netzes CN3, einbucht und als prepaid-Kunde fur den 
Diensteanbieter "Marianne B" gefuhrt wird. 
[0029] Die virtuellen Netzkennungen konnten auch so 
gestaltet werden, dass jedem Teilnehmer, unabhangig 
davon ob er ein Besucher (roamer) ist oder nicht, der 
25 Aufenthalt in seinem Heimat-Netzkennung simuliert 
wird. Das bedeutet z.B., dass auf der Anzeige (display) 
des Mobiltelefons des Teilnehmers MA, der sich im 
Funkzugangsnetz UTRAN befindet, das Logo seines 
Heimatnetz-Betreibers "Marianne B" erscheint. 
30 [0030] Die Erfindung kann auch so ausgefuhrt sein, 
dass nur ein gemeinsames Kernnetz besteht, auf dass 
die mehreren Betreiber zugreifen. In diesem Fall hat die 
Mobilfunkvermittlungsstelle des gemeinsamen Kern- 
netzes die Funktion, dass sie gegenuber der Heimatda- 
35 tei (HLR) die verschiedenen - Heimatnetz-Kennungen 
(Home PLMNs) simuliert. Das ganze Netz ware dann 
ein "Multi-Provider-Network", also ein Gesamtnetz fur 
mehrere Betreiber. Die Teilnehmer wurde davon nichts 
bemerken, sondern meine sie befanden sich in ihrem 
40 jeweiligen Heimatnetz. Urn diese Funktion auch bei Be- 
sucher-Teilnehmern (roamern) zu realisieren, ware es 
vorteilhaft, die Mobilfunkvermittlungsstelle mit einem 
Dienstesteuerungspunkt (SCP) zu verbinden, der im 
Rahmen eines Intelligenten Netzes (IN) die Kennungen 
45 der Fremdnetze (Roamer PLMNs) verwaltet. 



Patentanspruche 

50 1. Funkzugangsnetz (UTRAN; BSS) zum Zugriff 
durch mehrere Mobilfunknetzbetreiber, die jeweils 
ein Kernnetz (CN1) mit mindestens einer Mobil- 
funkvermittlungstelle (MSC1, MSC2, MSC3) ver- 
walten und betreiben, wobei das Funkzugangsnetz 

55 (UTRAN; BSS) mindestens eine Funkfeststation 
(NB; BTS) und damit verbundene Verteil- und Kon- 
zentratoreinrichtungen (CC, RNC1, RNC2, RNC3; 
BSC) enthalt, die die mindestens eine Funkfeststa- 
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tion (NB; BTS) des Funkzugangsnetzes (UTRAN; 
BSS) mitden Mobilfunkvermittlungsstellen (MSC1, 
MSC2, MSC3) der Kernnetze (CN1 , CN2, CN3) ver- 
binden, wobei das Funkzugangsnetz (UTRAN; 
BSS) an mobile Teilnehmer (M1, MA), die in den 
Kernnetzen (CN1 , CN2, CN3) als Heimat-Teilneh- 
mer (M1) oder als Besucher-Teilnehmer (MA) regi- 
stries sind, eines Satz von Netzkennungen (NDIS) 
aussendet, der erste Netzkennungen (11 , 12, 13) der 
Kernnetze (CN1, CN2, CN3) fur die Heimat-Teil- 
nehmer (M1) und der zweite Netzkennungen (11 A, 
MB, I2A, I3B) von Fremdnetzen (MNA, MNB) furdie 
Besucher-Teilnehmer (MA) enthalt. 

2. Funkzugangsnetz (UTRAN) nach Anspruch 1, das 
auf einem Funktrager die Netzkennungen (11 , 12, 13, 
11 A, MB, I2A, I3A) sequentiell aussendet, indem 
das Funkzugangsnetz (UTRAN) die ersten Netz- 
kennungen (11 , 12, 13) in einem ersten Block (R) und 
die zweiten Netzkennungen (11 A, MB, I2A, I3A) in 
einem zweiten Block (V) aussendet. 

3. Funkzugangsnetz (UTRAN) nach Anspruch 1, das 
die zweiten Netzkennungen (11 A, 11 B, I2A, I3A) als 
virtuelle Netzkennungen aussendet, die fur jedes 
der Kernnetze (CN1 , CN2, CN3) anzeigen, welche 
Fremdnetze (MNA, MNB) fur ihre Teilnehmer (MA) 
es zulassen, dass diese Teilnehmer (MA) als Besu- 
cher-Teilnehmer in dem jeweiligen Kernnetz (CN1 , 
CN2) registrierbar sind. 

4. Funkzugangsnetz (UTRAN) nach Anspruch 1, bei 
dem die Verteil- und Konzentratoreinrichtungen ei- 
nen Cross-Connect (CC) und mehrere Funkkon- 
zentratoren (RNC1, RNC2, RNC3) umfassen, die 
uber die Mobilfunkvermittlungstellen (MSC1 ; 
MSC2, MSC3) jeweils mit einem der Kernnetze 
(CN1, CN2, CN3) verbunden ist. 

5. Funkzugangsnetz (UTRAN) nach Anspruch 4, bei 
dem zumindest eines der Kernnetze (CN1) einen 
ersten Router (SGSN1) und einen zweiten Router 
(GGSN1 ) mit Interworking-Function zum Anschluss 
an ein paketorientiertes Netz (IPN) umfasst, und bei 
der mit diesem Kernnetz (CN1) verbundene Funk- 
konzentrator (RNC1) eine Schnittstelle zu dem er- 
sten Router (SGSN1) enthalt. 

6. Funkzugangsnetz (BSS) nach Anspruch 1 , das auf 
mehreren Funktragern (f1, f2, f3) die Netzkennun- 
gen (11 , 12, 13, 11 A, 11 B, I2A, I3A) parallel aussendet, 
wobei das Funkzugangsnetz (BSS) den Netzbetrei- 
bern der Kernnetze (CN1 , CN2, CN3) verschiedene 
Funktrager (f1 , f2, f3) zuweist und auf dem jeweili- 
gen Funktrager (f2) nur diejenigen Netzkennungen 
(12, I2A) aussendet, die das entsprechende Kern- 
netz (CN2) und diejenigen Fremdnetze (MNA) an- 
zeigen, deren Teilnehmer (MA) als Besucher-Teil- 



nehmer in diesem Kernnetz (CN2) registrierbar 
sind. 

7. Funkfeststation (NB; BTS) fur ein Funkzugangs- 
5 netz (UTRAN; BSS) zum Zugriff durch mehrere Mo- 

bilfunknetzbetreiber, die jeweils ein Kernnetz (CN1) 
mit mindestens einer Mobilfunkvermittlungstelle 
(MSC1, MSC2, MSC3) verwalten und betreiben, 
wobei das Funkzugangsnetz (UTRAN; BSS) min- 
10 destens diese Funkfeststation (NB; BTS) und damit 
verbundene Verteil- und Konzentratoreinrichtun- 
gen (CC, RNC1, RNC2, RNC3; BSC) enthalt, die 
die mindestens eine Funkfeststation (NB; BTS) des 
Funkzugangsnetzes (UTRAN; BSS) mitden Mobil- 
's funkvermittlungsstellen (MSC1 , MSC2, MSC3) der 
Kernnetze (CN1, CN2, CN3) verbinden, wobei die 
Funkfeststation (NB; BTS) an mobile Teilnehmer 
(M1 , MA), die in den Kernnetzen (CN1 , CN2, CN3) 
als Heimat-Teilnehmer (M 1 ) oder als Besucher-Teil- 
20 nehmer (MA) registriert sind, eines Satz von Netz- 
kennungen (NDIS) aussendet, der erste Netzken- 
nungen (11 , 12, 13) der Kernnetze (CN1 , CN2, CN3) 
fur die Heimat-Teilnehmer (M1) und der zweite 
Netzkennungen (11 A, 11 B, I2A, I3B) von Fremdnet- 
25 zen (MNA, MNB) fur die Besucher-Teilnehmer (MA) 
enthalt. 

8. Funkfeststation (NB) nach Anspruch 7, die auf ei- 
nem Funktrager die Netzkennungen (11, 12, 13, 11 A, 

30 MB, I2A, I3A) sequentiell aussendet, indem die 
Funkfeststation (NB)die ersten Netzkennungen (11 , 
12, 13) in einem ersten Block (R) und die zweiten 
Netzkennungen (11 A, IB, I2A, I3A) in einem zweiten 
Block (V) aussendet. 

35 

9. Funkfeststation (NB) nach Anspruch 7, das die 
zweiten Netzkennungen (11 A, 11 B, I2A, I3A) als vir- 
tuelle Netzkennungen aussendet, die fur jedes der 
Kernnetze (CN1, CN2, CN3) anzeigen, welche 

40 Fremdnetze (MNA, MNB) fur ihre Teilnehmer (MA) 
es zulassen, dass diese Teilnehmer (MA) als Besu- 
cher-Teilnehmer in dem jeweiligen Kernnetz (CN1 , 
CN2) registrierbar sind. 

45 10. Funkfeststation (BTS) nach Anspruch 7, das auf 
mehreren Funktragern (f1, f2, f3) die Netzkennun- 
gen (11 , 12, 13, 11 A, 11 B, I2A, I3A) parallel aussendet, 
wobei das Funkzugangsnetz (BSS) den Netzbetrei- 
bern der Kernnetze (CN1 , CN2, CN3) verschiedene 

50 Funktrager (f1 , f2, f3) zuweist und wobei die Funk- 
feststation (BTS) auf dem jeweiligen Funktrager (f2) 
nur diejenigen Netzkennungen (12, I2A) aussendet, 
die das entsprechende Kernnetz (CN2) und dieje- 
nigen Fremdnetze (MNA) anzeigen, deren Teilneh- 

55 mer (MA) als Besucher-Teilnehmer in diesem Kern- 
netz (CN2) registrierbar sind. 
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